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Aniimie der l/atten naeh Entmilzung. 
Von 

Dr. E. Sorina. 

Mit 4 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 30. Juni 1928.) 

Der Zweck unserer Versuche war den EinfluB der Entmi lzung  auf 
das morphologisehe Blutbild nach M6glichkeit festzustellen. Als Ver- 
suchstiere dienten uns Rat ten ,  da bei ihnen bekanntl ich die En tmi lzung  
am wenigsten ausgeglichen wird. Andererseits erschien es uns yon be- 
sonderer Wiehtigkeit ,  die yon Lauda aufgestellte Behauptung  zu priifen, 
naeh welcher bei Ra t t en  nach Milzentfernung eine Angmie yon perni- 
ziSsem Charakter  sich entwickelt,  welche Lauda auf eine sekund~re 
Infekt ion durch Mikroorganismen zuriieldtihrt, die auch vorher im Or- 
ganismus vorhanden wiiren, aber infolge der Entmi lzung  virulent  wiirden. 
Als unsere Arbeit  sehon fast abgeschlossen war, ersehien die Arbeit  
von Mayer, der eharakteristische Vergnderungen der Ra t t ene ry th roey ten  
beobaehtete,  die bei Giemsa-Fgrbung in Form yon azurophilen KOrnern 
und  Stgbehen erscheinen und  welehe er ffir die Parasi ten hi~lt und  mit  
dem Namen Bartonella baeilliformis bezeichnet. 

Unsere Versuehe umfassen 4~0 t~atten yon versehiedenem KSrper- 
gewicht (65 g bis 340 g) und  verschiedenen Alters (3 Monate bis 2 Jahre) .  

Die Untersuehungsmethoden waren vorwiegend morphologisehe. Das 
Blur wurde untersueht .  

1. Bei vitaler Fi~rbung mit Neutralrot und Janusgri~n. 

Fer/ahren nach Sabin: Es wird eine 1 proz. Neutralrot- und JanusgrfinlSsung in 
absohtem Alkohol hergestellt. Vor der Untersuchung wird extempore ein Gemisch 
dieser beiden LSsungen hergestellt: zu 5 ccm abs. Alkohol werden 20 Tropfen der Neu- 
tralrotlSsung und 15 Tropfen der JanusgriinlSsung hinzugeftigt. Wenn das Gemisch 
fertig ist, wird yon demselben ein ziemlich grol~er Tropfen auf einen sauberen 
Objekttr~ger getan und durch Schwenken in verschiedener Richtung auf ihm 
gleichmi~Big verteilt. Der mit der Farbe bedeckte 0bjekttr~ger trocknet rasch an der 
Luft. Jetzt wird ein Tropfen Blur ~uf ein Deckgl~schen gebracht und auf den gefi~rb- 
ten Objekttri~ger get~n. Das Pr~parat wird in einer feuchten Kammer aufbewahrt. 
Es mul~ im Laufe der ersten Stunde nach der Blutentnahme untersucht werden. 

Bei dieser F~rbung t re ten  in den Leukocyten  die sogenannten Neu- 
t ra l rotgranula  in Form yon orangeroten KSrnchen sowie die mit  Ja -  
nusgrfin griingef~rbten Mitochondrien hervor. 
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In  unserem Laboratorium wird damit, nach dem Vorschl~g yon 
frei/eld die Regeneration der Erythrocyten beurteilt, da, wie sie es 
gezeigt hat  in den allerjiingsten Erythrocyten bei dieser F/~rbung die 
Neutralrotgranula und Janusgr/in-Mitochondrien hervortreten, wie dies 
auf der Abb. 1 zu sehen ist. Wir halten diese F~rbung fiir eine Vital- 
f~rbung, da sofort nach dem Absterben die l~eutralrotgranul~ und 
Janusgriin-Mitochondrien sehwinden. 

2. Die postvitale Substentia granulo-/ilamentose wurde mit JBrillant- 
kresylblau ge/drbt . -  

F~rbemethode: Es wird eine gesgttigte BrJllantkresylblaulSsung in absolutem 
Alkohol hergestellt. Dann wird auf einen sanberen, in der Flamme erw~irmten 
Objekttr/~ger die Farbe mit einem geschliffenen Glas ausgebreitet. Auf diesem mit 
Farbe bedeckten Objekttr/~ger wird ein Blutausstrich hergestellt, welcher auf 
3--5 Minuten in eine feuchte Kammer gelegt ~ird, wonach das Prgpgrat unter- 
sucht werden kann. 

3. Untersuchung au] Heinzsche Kgrperchen im Bluttrop]en mit Me- 
th ylviolett. 

Fgrbemethode: 1 Tropfen einer l proz. Methy]violettlSsung in 0,6proz. _NaC1- 
L6sung wird auf den Objekttrgger gebracht, in diesen Tropfen wird ein auf ein 
Deckgl~schen gebrach~er Bluttropfen getan. Das Praparat wird in feuchter Kammer 
aufbewahrt. 

4. Troc/sene Anstriche wurden ge]iirbt mit Azur 11-Eosin, sowie mit 
Karbol/uchsin-Methylenblau nach frei/eld. 

F~rbemethode: Es werden hergestel]t: 1. eine Carbolfuchsinl6sung (1 g Fuchsin 
f. Bac. wird bei Erwgrmung in 15 ccm 96proz. Alkohol gel6st und nach Erkalten 
100 ccm 5 proz. Carbols~urel6sung zugeffigt) nnd 2. eine 1 proz. w/~sserige Methylen- 
blaul6sung (Methylb. reed. purls. Grtibler). Auf 20 ccm Leitungswasser werden 
7 Tropfen der 1. und 5 Tropfen der 2. L6sung gegeben. Das Gemisch wird immer 
frisch bereitct, auf das Pr/~parat in hoher Schicht axffgegossen und 1 Stunde gefgrbt. 

Bei dieser F~rbung zeigt bekanntlieh das Protop]asma der l~eutro- 
philen, welches normalerweise homogen-rosa erscheint, in F~llen yon 
verschiedenen Vergiftungen eine mehr oder minder ausgesprochene 
blau-violette kSrnig-flockige Zeichnung. 

5. Aul~erdem wurden frische Bluttropfen im Dunkelfelde untersucht. 
Hb-Gehglt, sowie rote und weiBe BlutkSrperehenzahl wurde nicht 

in allen Fgllen bestimmt. 
6. Oxydase und Peroxydasereaktion. 
Sgmtliche Versuehstiere saBen in einzclnen Kgfigen mit einem Draht- 

netzboden, an welchem ein Glastriehter befestigt wurde. In  den Glas- 
trichter wurde ein l~ilter getan und unter dense]ben ein Gefgl], um den 
filtrierten I tarn aufznfangen. 

Von den ~0 Ratten lebten 21 3--1~ Tage lang, wonach sie unter 
Erscheinungen zunehmender Blutarmut starben. Bei s/~mtlichen Ratten 
dieser Gruppe trat  zwischen dem 3--7 und 9--14 Tage b]utiger t ta rn  
auf, in welchem in einigen F~llen Erythrocyten gefunden wurden, in 
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anderen nur gel6stes Oxyhamoglobin. In einzelnen Fallen wurden, in 
der Zait des blutigen Hams, im Blute Heinzsahe K6rperehen gefunden, 
was auI eina Methamoglobingmie hinweist. 

Was die K6rnelung der Erythroeyten bei Neutralrot-Janusgriin- 
farbung betrifft, so war bei dieser Gruppe eine Vermehrung der gek6rnten 
Erythroeyten naeh der Entmilzung zu verzeiehnen. So wurden vor 
der Operation im Durehsehnitt 8--10 im Gesiehtsfeld gefunden, naeh der 
Operation stieg ihre Zahl his 20--25. 

Sehr elektiv tritt bei dieser F/~rbung die versehieden ausgesproehene 
Erythroeytenphagoeytose durah die lV[ononuklearen und neutrophilen 
Leukoeyten hervor. Die Erythrophagie beginnt am 3.--5. Tage und 
halt manehmal bis zum 12.--I4. Tage an. Bemerkenswert ist, dab die 
phagoaytierten Erythroayten sieh mit Neutralrot stark orangegelb farben. 
In diesen Pr~iparaten kSnnen ebensoleha orangefarbige nieht phagoaytierte 

Erythroeyten beobaehtat warden. (Abb. 1). 
Bei Farbung mit Brillantkresylblau 

konnte aueh eine Vermehrung der sog. 
vitalgekSrnten Erythroeyten festgestellt 
werden. So konnten vor der Operation im 
Mittel 20--25 in jedem Gesiehtsfeld gezghlt 
warden, welehe Zahl naeh der Operation 

Abb. 1. Vitale F~irbung der Erythro- auf 40--50 anstieg. Die Vermehrung dar ge- 
eyten mit Neutralrot-Janusgrt~n. k6rntenErythrocyten land am3.--5. Tage, 
Erythro!0hagie der N[ononuele/~ren. 

in einzelnen Fallen am 7.--10. Tage start. 
Naeh Giemsa konnte aine Vermehrung der Polyahromatophilen, 

manehmal eine stark ausgesproehene Anisoeytose und in einzelnen Fallen 
Makrocyten, selten adch basophile K6rnelung festgestellt werden. In 
der Mehrzahl der Falle wurde Vermehrung der kernhaltigen roten Blur- 
k 6 r p e r e h e n -  Normoblasten, sowie der Jolly-K6rper gefunden. 

In 13 Fallen wurden zwisehen dem 3. und 7. Tage azurophile Ein- 
sehliisse in den Erythroeyten gefunden, wie dies in der Abb. 2 zu sehen, 
welehe manehmal zwischen dem 7. und 14. Tage neuerdings auftraten. 
Zur selben Zeit konnte in einzelnen Fallen eine starke Vermehrung 
der Blutplattehen festgestellt werden, sowie eine stark ausgesproahene 
I-Iypersegmentation dar Neutrophilen (bis zu 12 Sagmenten) mit einer 
grol3en Anzahl yon rosettefSrmigen Kernen (s. Abb. 2). 

Die Leukoeytenformel anderte sieh, bei einer bedeutenden Ver- 
mehrung der Leukocyten, in dar Riahtung einer prozentuellen Ver- 
mehrung der Neutrophilen; vor der Entmilzung wurden 20--35% 
Neutrophile gezahlt, naeh ihr bis 60--80%. Ebenso vergr6Berte sieh 
der Prozentgehalt der Mononukle/~ren. So fanden sieh vor der Operation 
5--12%, naeh ihr 19--26%, in einzelnen Fallen sogar his 35% Mono- 
nukleare. - -  
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Toxische Ver/inderungen in den Neutrophilen wurden, bei der oben 
beschriebenen F/trbung naeh Frei/eld, in 17 F~.llen beobachtet ; sie t ra ten  
am 3.--6. Tage auf und vermehrten sieh in einigen Fallen bis zum 
9.--14. Tage. Das Protoplasma war meistenteils feinkSrnig, wie Abb.3 zeigt. 

Die Oxydase und Peroxydasereaktion wurde nicht beeinflugt. 
Bei Untersuehung eines fri- 

sehen Bluttropfens im Dunkel- 
feld, in den F/Lllen, in wetehen 
die oben beschriebenen azuro- 
philen Einsehliisse in den Ery-  
throcyten (Bartonella bacillifor- 
mis) gefunden wurden, konnte 
diese nnr selten und mit  Miihe 
in Form heller Punkge auf der 
dunklen Grundlage der Erythro-  
cyten entdeckt werden. Bei 
2- -3  stiindigem Stehen erschei- 
nen in vielen Fallen, an den- Abb. 2. Azurophile Einschliisse d e r E r y t h r o c y t e n  
selben Stellen helle Pnnkte  und I-Iypersegmentierung der Kerne bei Neutrophilen. 

],3rythrophagie Thrombocytose.  Fitrbung nacll 
St/ibehen. In  den Fallen, in G~so. 
welchen bei Giemsa-Fgrbung 
die azurophile Punktierung in den Erythroeyten  nieht zu sehen war, 
t ra ten  naeh mehrstiindigem Stehen des Pr/iparates, im Dunkelfeld die 
eharakteristisehen hellen Bildungen auf. 
Ahnliehe Ver~nderungen der Ery throeyten  im 
Dunkelfeld konnten yon uns bei den nieht 
operierten Ra~ten yon 10 F/~llen nut  einmal 
und in geringer Anzahl entdeekt werden. 

Bemerkenswert  ist hierbeieine Eigensehaft 
des Rattenh~moglobins,  welehe bei der Un- 
tersuehung des frisehen Bluttropfens beob- 
aehtet  werden kann. I m  Augenbliek des 
H/~molysebeginns konnte am gande  des Pr~- Abb. 3. Toxische KSrnelung der 

Neutrophilen bei Carbolfuchsin- 
parates die Bildung yon Krystal len in Form Methylenblauf~rbung.  

yon Tafeln verfolgt werden (Abb. 4). 
Die 2. Gruppe enthglt 7 lgatten, ebenfalls versehiedenen Alters und 

Gewichtes, die abet die Entmilzung sehleeht vertrugen und alle am 3. Tage 
naeh der Operation zugrunde gingen. Hier muB der rasehe Abfall des 
Hb-Gehaltes erw/ihnt werden. S o  wurde vor der Operation ein t Ib-  
Gehal~ yon 80--85 % gefunden, weleher am 3. Tage naeh der Entmilzung 
auf 25--30 % fiel. Die Anzahl der Ery~hroeyten fiel yon 6--7  Millionen 
auf 2--2,5 Millionen. Es wurde eine sehr starke Vermehrung der Leu- 
koeyten festgestellt. 

Virchows Archiv. Bd. 270. 46 
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Die Anzahl der vitalgef~rbten Erythroeyten  bei Neutralrot-Janus- 
griin und die der postvitalen bei Brillantkresylblauf~rbung war, im 
Gegensatz zur 1. Gruppe, bedeutend vermindert.  So war die Anzahl 
der vi tal  gefiirbten vor der Operation = 20 im Gesiehtsfeld, die naeh 
ihr bis zu 12 im Gesiehtsfeld sank; die postvitMgef~rbten vermin- 
derten sieh ebenlalls von 45 im Gesiehtsfeld vor der Operation bis 20. 
Hier muB erwghnt werden, dab nur in dieser Gruppe in vereinzelten 
Fgllen neben einer Verminderung der Anzahl der postvitM gefgrbten 
Erythrocyten  eine Vermehrung der vitalgef~rbten, wenn auch in nn- 
bedeutendem Grade, beobachtet werden konnte. Toxisehe Vergnde- 

Abb. 4. t t~tmogtobinkrystal le  aus  d e m  t l a t t enb lu t .  Dunkelfeld.  

rungen in den Neutrophilen wurden in allen F~llen festgestellt. Die 
K6rnelung war st~irker ausgesproehen. Erythrophagie wurde nur in 
2 F~llen J0eobaehtet. Blutiger H a m  ebenfalls in 2 F~llen. Bei Giemsa- 
F~rbung wurden degenerative Ver~nderungen in den mononukle~ren 
und neutrophilen Leukoeyten beobaehtet. Azurophile Einsehliisse in 
den Erythroeyten  konnten nut  in einem Falle festgestellt werden. 

Sehliel31ieh vertrug die 3. Gruppe - -  10 I~atten, die Entmilzung gut. 
Sie lebten 4 Monate und noeh lgnger. Einige yon ihnen wurden zu an- 
deren Versuehen verwendet, 5 leben noeh zur Zeit (5 Monate). Der t Ib-  
Gehalt des Blutes dieser Gruppe f~llt anfangs. So betrug er vor 
der Operation 76--80%, f~llt am 5.--7. his zum 9.--11. Tage raseh ab 
his zu 25--28%, n immt aber vom 9. - - i6 .  Tage wieder raseh zu und 
erreieht 70--76%. Die Anzahl der Erythroeyten  n immt ebenso raseh 
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ab, wie das Hb, so betragt dieselbe vor der Operation 7--8 Millionen, 
fallt yore 3.--9. 11. Tage bis zu 1600000--1300000 und beginnt 
wieder ebenso zuznnehmen. Wenn somit zum 16. Tage der Hb- 
Gehalt wieder den Wert vor der Operation e r r e i e h t e , -  stieg die Zahl 
der Erythrocyten  ebenfalls bis 3--5 Millionen. Es mug aueh die aus- 
gesproehene Leukoeytose erwahnt werden, .welehe zwar sehr langsam, 
abet doeh abnimmt und schlieBlich ebenfalls zur  Norm kommt. Was die 
Regeneration des Blutes dieser Gruppe anbelangt, so verlief diese starker, 
als bei der I. Gruppe. So nahm die Zahl der vitalgefarbten Erythroeyten  
yon 8 % vor der Operation, nach der Operation bis 33 % zu. 

Die Zahl der mit Brillantkresylblau postvital gefarbten Erythro- 
eyten nahm yon 27 vor der Entmilzung, vom 5.--7. Tage darnaeh an, 
in einzelnen Fallen aueh spi~ter, auf 60 im Gesiehtsfeld zu. Toxisehe 
Veranderungen im Protoplasma der Neutrophilen wurden in 4 Fallen 
beobaehtet, die K6rnelung war sehwaeh ausgesproehen und sehwand 
bald. Erythrophagie wurde in geringem Grade beobaehtet, sie schwand 
ebenfalls rasch. Blutiger Harn wurde in 2 Fallen beobachtet und hielt 
sieh nur 1--2 Tage, wobei in diesen 2 F/~llen in den Erythroeyten  azu- 
rophile Einsehltisse in geringer Zahl zu sehen waren, die aueh raseh wie- 
der s e h w a n d e n . -  

In einigen Fallen untersuehten wir die pathologiseh-anatomisehen 
Veranderungen in der Leber und in den Nieren. Auffallend sind die Ver- 
/~nderungen in der Leber; in der 5Iehrzahl der Falle treten bei tt/~ma- 
toxylin Eosinfarbung, helle t terde mit gequollenen Leberzellen auf, 
die stellenweise eine sehwaehe Kernfgrbung zeigen, an anderen Fallen 
fehlt die Kernfarbung vollkommen und die Leberzellen sehwinden 
ebenfalls, so dab die Herde nut  yon Capillaren und stellenweise leuko- 
cytaren Herden gebildet sind. Bei Sudanfarbung auf Fe t t  sind 
Lipoide in diesen Herden nut  in unbedeutender Menge zu sehen, w~hrend 
das umgebende Lebergewebe sehr lipoidenreieh ist. 

In einzelnen Fallen sind die KupHersehen Zellen eisenreieh und zeigen 
ebenfalls ausgesproehene Er~y~0t!rophagie. In anderen l~allen konnte 
kein Eisen naehgewiesen werden. I m d e n  Nieren ist stellenweise eine 
Quellung der  Glomerulusendothelien, sowie Blur oder Hb in den Kan/il- 
ehen zu sehen. 

Schlufi/olgerungen. 
1. Nach Entmilzung entwickelt sieh bei den l~atten eine fortschrei- 

tende h~molytisehe Blutarmut mit H/~maturie (I-I~moglobin- oder Meth~- 
moglobinurie), manchmal mit Heinzsehen K6rperehenin denErythrocyten.  

2. Mit den Erscheinungen der H~molyse gehen eigenartige Struktur- 
vez~nderungen der Erythroeyten  einher, wahrseheinlieh inr der 
~nderung des kolloidMen Zustandes ihres Protoplasmas (Kolloidale 

46* 
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Entmisehung). Diese Vergnderungen der Struk~ur sind gut zu sehen im 
Dunkelfeld beim Stehenlassen eines Bluttropfens. 

Diese Ver~nderungen im Dunkelfeld treten ganz erheblieh hgufiger 
und stgrker auf im Blute der operierten Ratten, als in dem der nieht 
operierten Tiere, wo sie nur in Ausnahmef~llen zu beobaehten sind. Rossle, 
Ta/ceuchi wiesen guf diese eigenartigen Strukturvergnderungen bei I-I~mo- 
lyse hin, in Verbindung mit Spiroeh~tenbildung bei perniziSser Angmie. 

Indem wir uns der Methodik dieser Forseher bedienten, erhielten wir nur 
in 3 F~llen Spiroch~ten, in den fibrigen F~llen fanden wit die obenerw~hnte 
KSrnelung der Erythroeyten,  welehe Brownsche Bewegungen zeigten. 

Es ist zu vermuten, dab die azurophilen Gebilde, welehe nach der 
Entmilzung in Erythroeyten auftreten (und welehe manchmal auch in 
den Erythroeyten  der gesunden Rat ten zu sehen sind), auch Struktur- 
vergnderungen der H~tmolyse dgrstellen und nicht Parasiten, wie dies 
Mayer annimmt. 

Dieser Sehlul~ k6nnte vielleicht gewagt erseheinen, insbesondere 
wenn man die Angaben fiber gelungene Ziichtung dieser ,,Mikroben" 
yon Mayer, Kuczynsky and Schilling in Betracht zieht. 

Uns erseheint dagegen naeh genauer Prfifung dieser Angaben und 
der Angaben fiber gelungene l)bertragung der Schluft auf die Parasiten- 
natur vorlgufig viel gewagter und des Beweises bedfirftig. 

Was die Ubertragbarkeit anbetrifft, stimmen sgmtliehe ]~orscher 
(Lauda, Mayer, Kuczynslci, Schilling) darin fiberein, daft dieselbe nur 
auf entmilzte Tiere gelingt, wobei jedoch angegeben wird, daft das 
Auftreten der An~mie und dieser Bildungen bei entmilzten Tieren auch 
ohne ]ede Ubertragung er/olgt. 

Bemerkenswert ist dabei, daft bisher trotz des groften Materials 
nur eine Andeutung fiber gelungene ~bertragung auf ein nieht e n t  
milztes Tier vorliegt, und dies auffallenderweise aueh nur durch Ein- 
spritzung einer auf Mischinfektion verdiichtigen Kultur. 

Der SehluB auf die Erregernatur auf Grund der l~bertragungs- 
versuche ist daher weder Iogiseh noch experimentell genfigend begrfindet. 

Was die Ziichtungsversuehe betrifft, steht die Sache ebenso. So sind 
dieselben nur in mikroskopischem Magstabe gelungen, yon einer echten 
Kultur, die als Beweis fiir die Erregernatur in der Bakteriologie zu dienen 
pflegt, ist niehts erw~thnt. Die Vermehrung dieser Gebilde im Kondens- 
wasser aber besagt niehts, da ja die von uns besehriebenen Bildungen 
im Dunkelfeld bei H~molyse, die eben/alls vorwiegend bei entmilzten 
Tieren auftreten, sich auch beim Stehen vermehren. Beziiglieh tier ge- 
lungenen Versuche, die Schilling erwghnt, schreibt er selber, daft er ge- 
ringe Erfahrung hierfiber besitzt, daft er iiberhaupt nur einmal und im 
Gegensatz zu Meyer sehr reichliches sichtbares Wachstum sah, we]ehe 
ihm abet aueh auf eine Mischinfektion verdgchtig ersehien. 
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3. Die bedentende Vermehrung der Segmente in den Kernen der neu- 
trophilen Leukocyten muB als ein Befund betraehtet  werden, der  yon 
der Entmilzung abh/~ngt, infolgedessen kann das Vorhandensein der 
t typersegmentierung als Folge einer l%nktionsst6rung der Milz be- 
t rachte t  werden (so z .B.  bei der charakteristisehen Rechtsverschie- 
bung der Neutrophilen bei pernizi6ser Angmie). 

4. Die Angmie hat bei einigen t~atten einen hyperehromen, makro- 
cyti~ren Charakter. 

5. Die sehr rasehe Auskrystallisierung des H/~moglobins aus dem 
l~attenblute weist auf gewisse Besonderheiten ihres Hgmoglobins bin, 
was vielleicht eine der Ursaehen darstellt, weshMb der Pigmentstoff- 
weehsel naeh Entmilzung hier viel st~rkere St6rungen zeigt. 

6. Die Erythrophagie  durch die Mononuklei~ren, Neutrophilen und 
Kupffersehen Zellen der Leber stellt auch eine Folge der Veri~nderungen 
der Ery throeyten  selbst dar, die bei Vitalf~rbung stark orangegelb ge- 
f~rbt erseheinen. 

7. Die Vermehrung der Zahl der jungen Erythroeyten  nach der 
Entmilzung ist das Ergebnis der Itgmolyse und nicht Folge des 
Wegfalls der hemmenden Wirkung der Milz auf das Knochenmark.  

8. Die toxisehen Vergnderungen des Protoplasmas der Neutrophilen 
in Form yon Ausfloeknng basophiler Substanz, bei Fi~rbung mit  Carbol- 
fuchsin-Methylenbl~u weist ebenfalls darauf hin, dM~ naeh Entmilzung 
eine Stoffweehselst6rung in denLeukoeyten eintritt, wie dies am mensch- 
lichen MateriMe bei Einwirkung irgendeines Giftes festgestellt werden 
konnte. Wir sehen da eine AnMogie mit  den Vorg/~ngen bei der perni- 
zi6sen Angmie, wo die toxisehen Ver~nderungen der neutrophilen Leu- 
kocyten in die Zeit der Versehlimmerung fallen und in den Zwischen- 
zeiten einen Riiekgang zeigen, sogar vollst~ndig sehwinden k6nnen*. 
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* Zusatz zur zweiten Korrektur: ~Vir hatten inzwischen Gelegenheit gehabt, 
bei Menschen nach Entmilzung folgende Vel~nderungen an den roten Blut- 
kOrperchen festzustellen: in zwei F~llen (5 Monate und 2 Jahre nach Entmil- 
zung) zeigten die roten Blk. in fixierten Prgparalben helle, ungefgrbte I)altien, 
im Dunkelfeld waren dieselben an frischen Pri~paraten ebenfMls sichtbar und 
erschienen als runde leuchtende Gebilde, naeh l~ngerem Stehen traten zwischen 
denselben kMne, granulaf6rmige Gebilde auf, welche Brownsche Bewegung zeig- 
ten und den bei den entmilzten Tieren beschriebenen vSllig entsprachen. Diese 
Veri~nderungen waren in dem Falle, in welchem die Entmilzung 5 Monate vor- 
her stattfand, zahlreicher als in dem anderen Falle, wahrend sie in eiriem dritten 
Falle, sofort nuch der Entmilzung, vollkommen fehlten. 


